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Data Warehousing & Data Vault 2.0




Die zunehmende Digitalisierung in allen Lebens-
bereichen ist ein Treiber fiir sich immer schneller
verdndernde Geschéftsanforderungen, nicht zuletzt
in der Finanzwelt. Diese erfordern unter anderem
auch eine schnelle Reaktionsfahigkeit von Banken.
Im Projektmanagement wird durch agile Methoden
darauf reagiert, doch agile Methoden allein sind kein
Allheilmittel. Im Data Warehousing ist es wichtig,
ein Datenmodell zu finden, welches flexibel genug
ist, um den heutigen Anforderungen - regulatorischer
wie geschéaftsstrategischer Natur - Stand zu halten.
So steigen beispielsweise die regulatorischen Anfor-
derungen weiter stetig an und verlangen u.a. eine
bessere Nachvollziehbarkeit der ermittelten Kennzah-
len. Somit muss auch die Auditfdhigkeit innerhalb
des DWHs sichergestellt werden.

In diesem Artikel beleuchten wir das klassische Data
Warehousing mit einem dimensionalen Modell und
Data Vault 2.0 und stellen beide Anséitze gegeniiber.

Klassisches Data Warehouse mit
einem dimensionalen Modell

Ein Data Warehouse dient als zentrale Datenschnitt-
stelle der IT Architektur, die - zumindest theoretisch
- alle Datenstrome der Quellsysteme aufnimmt, in-
tegriert, transformiert, historisiert und bereitstellt.
Der klassische Aufbau eines DWHSs ist eine 3-Schicht-
Architektur, welche aus folgenden drei Layern be-
steht:
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e Staging Area (Eingangsschicht)
e Core Data Warehouse (Integrationsschicht)
e Data Mart (Bereitstellungsschicht)

Sowohl die Datenaufnahme als auch die Datenweiter-
gabe zwischen den Layern und an die Abnehmer er-
folgt iiber ETL (Extract, Transform, Load)-Prozesse,
vgl. auch Abbildung

Staging Area Layer

Nach der Extraktion aus den Quellsystemen werden
die Daten unverdndert in der Staging Area abgelegt.
Die Staging Area dient als temporédrer Zwischenspei-
cher, um die operativen Systeme zu entlasten. Dies
bietet auflerdem den Vorteil, dass auf der Staging
Area SQL-Statements angewendet werden konnen,
was z.B. bei Eingangsdaten in Form von Flat Files
nicht moglich ist.

Core Data Warehouse Layer

Im ETL-Prozess von der Staging Area zum Core
DWH findet die Integration, Konsolidierung und Ab-
leitung von Businesslogik statt. Dies geschieht, indem
die Daten transformiert und in Dimensions- und Fak-
tentabellen geschrieben werden.

Ein klassisches Datenmodell eines dimensionalen
DWHs stellt das Star Schema dar. Neben dem Star
Schema gibt es auch die sogenannten Galaxy- und
Snowflake Schemen, die wiederum eine Erweiterung
des zuerst genannten Datenmodells darstellen.

Core Data Marts
DWH

Star Schema

Abbildung 1: Architektur im dimensionalen Modell.
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Abbildung 2: Beispiel dimensionales Modell/Star
Schema: Die Dimensionstabellen (hier z.B.:
D_PRODUCT) sind sternformig um die Faktentabel-
len (hier: F_ORDER) angeordnet.

In diesem Artikel werden wir das Star Schema néher
beleuchten, siche auch Abb. [2| Im Star Schema sind
die Dimensionstabellen sternférmig um eine Fak-
tentabelle angeordnet und beinhalten die beschrei-
benden Attribute. Die Faktentabellen enthalten ne-
ben den Fremdschliisseln (z.B. die Kundennummer)
die fiir die Geschéftsprozesse relevanten Messgrofien
und Kennzahlen, wie beispielsweise Kreditsummen
oder Mengen. Neben dem Inhalt unterscheiden sich
Dimensions- und Faktentabellen durch die Belade-
prozesse. Haufig werden die Dimensionen nach der
Methode “Slowly Changing Dimensions” Typ 2 (SCD
Typ 2) beladen, siehe auch Abbildung

Abbildung 3: Beladung der Dimensionstabellen
nach SCD Typ 2.

Ein wesentlicher Bestandteil dieser Methode ist, dass
alle Datensétze Giiltigkeitszeitraume erhalten (giiltig
von/ giiltig bis). Dabei wird im ersten Schritt ge-
priift, ob der Schliissel des eingehenden Datensatzes
bereits in der Tabelle vorhanden ist. Ist dies der
Fall, so wird ein Update auf dem bestehenden Da-
tensatz durchgefithrt und dieser erhélt einen neuen
Giiltigkeitszeitraum (z. B. giiltig bis gestern). Danach
wird der neue Datensatz in die Tabelle geschrieben.

Bei der Beladung von Faktentabellen wird zunéchst
die referentielle Integritdt gepriift. Dabei muss jeder
Fremdschliissel in den korrespondierenden Dimensio-
nen vorhanden sein. Ist dies der Fall, so wird der
neue Datensatz in die Faktentabelle geschrieben.

Data Mart Layer

Nach der Beladung des Core DWH erfolgt die Bereit-
stellung im Data Mart Layer. Im Data Mart Layer
werden Teildatenbesténde auf die jeweilige Nutzung
abnehmerspezifisch zugeschnitten. Je nach Anwen-
dungsfall kénnen die Abnehmer auf einen Data Mart
oder direkt auf das Core DWH zugreifen.

Data Warchouse mit Data Vault 2.0

Data Vault beschreibt die Methodik, Architektur und
Modellierung moderner DWHs. Methodisch wird da-
bei auf das Process Decision Framework “Disciplined
Agile Delivery”zuriickgegriffen. Im Folgenden stellen
wir Thnen die Architektur und das Modell vor.

Ahnlich der eingangs beschriebenen klassischen Ar-
chitektur, gibt es auch bei Data Vault einen 3-Schicht-
Aufbau wie in Abbildung [] illustriert. Wéhrend die
Staging Area analog zur Staging Area des klassischen
DWHs aufgebaut ist, wird im Core DWH zusétzlich
zwischen Raw Vault und Business Vault unterschie-
den. Auch in der Bereitstellungsschicht wird zwischen
Raw Mart und Information Mart unterschieden.

Staging Area Layer

Die Staging Area ist quellsystemorientiert aufgebaut.
Die Funktion der Staging Area ist identisch zum klas-
sischen DWH mit einem dimensionalen Modell. Bei
der Beladung der Staging Area werden sogenannte
“Hard Business Rules”angewendet. Eine Faustregel
fiir Hard Business Rules ist: Der Inhalt und die Be-
deutung der Daten wird nicht verédndert, lediglich die
Art, wie die Daten gespeichert werden, andert sich.
Ein typischer Anwendungsfall fiir Hard Business Ru-
les wére z. B. die Anlieferung eines Flat Files in Form
einer CSV-Datei. Die Daten in einer CSV-Datei sind
untypisiert. Beim Beladen der Staging Area werden
die Daten 1:1 iibernommen. Zuséitzlich werden die
Daten um Datentypen ergénzt.
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Abbildung 4: Architektur Data Vault 2.0.

Core Data Warehouse Layer

SAT SAT m
| |

Abbildung 5: Data Vault Modell fiir den Core DWH
Layer: Die Datentabellen werden unterschieden in
Hubs (HUB), Satelliten (SAT) und Links (LINK).

Beim Ubergang von der Staging Area zum Raw Vault
bleiben die Daten weiterhin unveriandert. Im Raw
Vault findet die Historisierung und Integration statt.
Dies geschieht, indem die Daten auf Hubs, Satelliten
und Links aufgeteilt werden, vgl. Abbildung 5] Da-
bei beinhalten die Hubs Schliissel (Business Keys),
die eine Entitét eindeutig identifizieren. Dies kénnen
z.B. Kontonummern oder Kundennummern sein. In
den Satelliten werden beschreibende Informationen
gespeichert. Links bilden die Beziehungen zwischen
den Entitdten ab und verbinden somit mehrere Hubs
miteinander. Links kénnen aber auch Hubs mit Satel-
liten verbinden, wenn die Satelliten eine Beziehung
beschreiben.

Hubs, Satelliten und Links haben folgende Standard-
felder: Load Date Timestamp, Recordsource und
einen Hash Key. Satelliten kénnen zusétzlich noch

einen Hash Diff (Hash Difference) haben. Der Load
Date Timestamp beschreibt den Zeitpunkt, zu dem
das Element in die Tabelle geladen wurde. Die Re-
cordsource beschreibt, aus welchem Quellobjekt die
Daten stammen. Hash Keys sind kiinstliche Schliissel
und dienen zur Identifizierung eines Hub- oder Link-
Elementes. Der Hash Diff beinhaltet alle beschrei-
benden Felder eines Satelliten und ermoglicht so eine
schnelle Erkennung von Differenzen.

Alle Tabellen werden durch Insert-Only-Prozesse be-
laden. Abbildung [6] stellt beispielhaft den Beladungs-
prozess eines Satelliten dar. Bei Links und Hubs wird
lediglich gepriift, ob der Hash Key bereits vorhanden
ist. Ist dies nicht der Fall, so wird der neue Datensatz
geschrieben. Bei Satelliten wird zusétzlich der Load
Date Timestamp und der Hash Diff gepriift.

etrieve Find Latest
of Salellite Record Insert into
Load Satellite Table ource Records From Targel by Target
rom Stage Hash Key

Abbildung 6: Beladung von Satelliten.

Nach der Beladung des Raw Vaults, erfolgt die Be-
ladung des Business Vaults. Der Business Vault be-
findet sich im selben Schema wie der Raw Vault.
Aufgabe des Business Vaults ist die Konsolidierung
und Abbildung von Business Rules. Bei der Beladung
des Business Vaults kommen sogenannte “Soft Busi-
ness Rules”zum Einsatz. Soft Business Rules bilden
die Geschéiftsanforderungen ab und verindern den
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DIMENSIONALE MODELLIERUNG
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Abbildung 7: Beispiel Erweiterung des Modells [Reil6].

Inhalt und die Bedeutung der Daten. Beispielswei-
se werden aus angelieferten Kennzahlen KPIs (Key
Performance Indicators) abgeleitet, Aggregationen
in Form von Gruppierungen wie z. B. Altersgruppen
durchgefiihrt oder die Konsolidierung von Daten aus
unterschiedlichen Systemen vorgenommen.

. SAT_R ORDER

ORDER_HASH

Besonders hervorzuheben ist, dass alle Anpassungen
am Data Vault Datenmodell nur additiv durchgefiihrt
werden, siehe auch Abbildung[7] Werden beispielswei-
se neue Attribute an das Core DWH bereitgestellt, so
werden neue Satelliten erstellt. Bestehende Tabellen
und ETL-Prozesse bleiben unberiihrt.
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Abbildung 8: Beispiel Views fir einen Raw Mart [Muel?].
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Raw- /Information Mart Layer

Der Zugriff auf die Daten erfolgt ausschliefllich iiber
den Raw- bzw. Information Mart Layer, beispielhaft
in Abbildung [8] dargestellt. Es wird dabei zwischen
Raw Mart und Information Mart unterschieden. Ein
Raw Mart beinhaltet nur Daten aus dem Raw Vault.
FEin Information Mart beinhaltet sowohl Daten aus
dem Raw Vault als auch Daten aus dem Business
Vault. Im Raw- bzw. Information Mart Layer kénnen
die Daten abnehmerspezifisch bereitgestellt werden.
Typisch ist die Bereitstellung eines dimensionalen
Modells oder in Form von flachen Tabellen (denor-
malisierte Tabellen). Das gewtinschte Bereitstellungs-
modell kann erstellt werden, indem Views iiber die
Tabellen aus dem Data Vault gelegt werden.

Gegentiberstellung

In der folgenden Abbildung [J stellen wir die Vor-
und Nachteile zwischen einem Core DWH mit einer
dimensionalen Modellierung und einem Core DWH
mit einem Data Vault Modell dar. Bei der Entschei-
dung, welches Modell man fiir sein Data Warehouse
auswéhlen sollte, gibt es, wie so oft, kein richtig oder
falsch. Die richtige Kombination aus dimensionaler
Modellierung und Data Vault kann der Schliissel zum
Erfolg sein.

Das dimensionale Modell ist besonders gut geeignet,

DIMENSIONALE MODELLIERUNG

— Fir Business User einfach nachzuvollziehen.
— ldeale Struktur flr Reporting-Anwendungen.
— Schnelle Leseprozesse durch wenige Joins.

VORTEILE

— Modellerweiterung aufwéndig, da bestehende Tabellen und
ETL-Prozesse anzupassen sind.

— Erhohter Testaufwand (neue & alte Funktionalitaten)

— Komplexere Anhangigkeiten, da haufig mehrere Systeme in
die gleichen Dimensions- und Faktentabellen schreiben. Dies
erfordert die Uberpriifung der referentiellen Integritit.

— Schreibprozesse erfordern aufwéandigere Update- und
Delete-Operationen.

— Wenig Automatisierungspotenzial

— I.d.R. keine vollumfangliche Historisierung wg. friihzeitiger
Filterungen und Aggregationen vor dem DWH

NACHTEILE

wenn ein klar definiertes Zielbild vorhanden ist und
das Ergebnis am Ende moglichst statisch bleibt. Da-
her bietet sich dieser Modellierungsansatz vor allem
fur Data Marts an. Hier punktet das dimensionale
Modell mit seiner einfachen Nachvollziehbarkeit.

Ist das Zielbild hingegen nicht ganz klar bzw. befin-
det sich noch in der Konkretisierung, da die an das
DWH anzubindenden Systeme noch in Kldrung sind
oder die Umsetzung regulatorischer Anforderungen
noch nicht final definiert ist, so bietet sich das Data
Vault Modell auf Grund seiner Flexibilitdt an.

Wie unterstitzt Finbridge seine
Kunden?

Mit unserer fachlichen Expertise und technischem
Knowhow unterstiitzen wir Sie gerne bei der
Einfithrung und Weiterentwicklung Thres DWHs in
folgenden Bereichen:

e Projektmanagement

e Anforderungsmanagement

e Fach- und DV-Konzeption

e Implementierung

e Testmanagement und -durchfithrung

e Strategische Beratung bei der Auswahl eines
geeigneten Modells.

DATA VAULT MODELL

— Einfache Integration neuer Daten, da bestehende Tabellen
und ETL-Prozesse unberihrt bleiben.

— Hohes Automatisierungspotential durch standardisierte
Prozesse und Modellierungskonventionen.

— Geringer Testaufwand, da nur die Erweiterungen getestet
werden mussen.

— Hohes Parallelisierungspotential aufgrund geringer
Abhéngigkeiten innerhalb der Beladung.

— Vollumféangliche Historisierung

— Langsame Leseprozesse aufgrund vieler Joins.

— Struktur im Core DWH ist nicht geeignet fiir den direkten
Zugriff durch Reporting-Anwendungen.

— Geringe Abweichungen vom Modellierungsstandard
konnen sich schnell zu groBen Nachteilen entwickeln.

Abbildung 9: Dimensionale Modellierung vs. Data Vault Modell. Quelle: Finbridge GmbH & Co. KG
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